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إِجْرَاءُ تَجُربّة 011 2ط 
مَا مَعْنَى الْمَرْضْيَّة؟ 1211111ظ2ظ 
الاخحتبَارُ مش دامس وماوسوعمه باوب موه اع مو ولط قو ارام وا ا ا ا 


مَاهيَ المُخَصْطَاتٌ؟ 


كل ما تَْرِقَهُ عَن العُلُوم هُوَ بِمَضْلٍ التّجَاربٍ. يُفَكَرُ 
النّاسُ في هَرْضْيَّة مَاء كُمّ يَقُومُونَ بِاحْتبَارهَا لمَغْرقة 
ما إِذَا كَانَتْ صَحِيحَة. مُعْظَمُ التَّجَارِبٍ لَدَيْمًا العَدِيدُ 


قد 


الخصُوَات؛ وَبالتّالِي يُمْكنْك أَنْ تَسْتَخْدِمَ المُخَصّطّات. 

وَالمُخَطْطَاتُ هي عِبَارَةَ عَنْ رُسُومَات تُوَضْحُ تَمَدُمَ 
الخُطُوَات في التّجْرِبَة بِاسْتِخْدَام الخُطُوط المُقّصلّة. 
تُسَاعَدُكَ المُخَصَطَاتُ عَلَى القيّام بِالتّجَارِب وَمُتَابَعَتهًا 


خطلوة بخطوة ويطريقة فل 


0000 4 
يَعْتَمدُ العُلَمَاءُ عَلَى المنْمَجِ العلمي عِنْدَمًا يَقُومُونَ 
بِإِجْرَاء التُجَارب. والمَنْمَجُ العلميُ هُوَّ خُطُوَاتُ إِجُرَاء 
التّجَارب وَانّتي اسْتُخْدمَتْ لمئّات السّنِينٌ. يَتَبَعُ 


العُلَمّاءُ هَذَا الْمَنْمَحَ في كُلّ تَجْربّة. 


ولا تَحتَاجُ إنَى طَرْح سُوَالِ عَلَى سَبِيلٍ المثَالِ: هَلْ 
تَشْقْطٌ الأَشْيَاءُ التّقيئَةٌ وَالْكَفِيفَةٌ بنَفْس المُعَدَّل؟ 
يَجِبُ عَلَيَْ البَحْتُ في هَدَا المَوْضُوع وَتَكُوينُ فَرْضيَّة. 


لبر هَدِهِ المَرْضِيّةَ مِنْ خلال التّجرِبّة وَرَاقبٍ 


النَتائجَ. ذا كَانَت التّجْربَةُ تَعْمَلُ بشَكْل مُخْتّدف عَمًا 


جُرَيْئَاتُ الماء هي أَصْكَرٌ أَجِرَّاء 


الْمَاء التي لا تَرَالُ مَاءٌ 


و .. © 


إجراء تجربة 
شَيْءِ يَبْدَأُ بِسُوَالِ. هَلْ يَنْكَمشُ البَانُونُ في الهَوَاء 


البّارد؟ مَاذًا يَحْدُتُ عِنْدَ خَلْط بِيكَربُونَات الصُوديُوم 


إِجْرَاءَ تَجْرِبَّة تُجِيبُ عَلَى هَدَا السُوَالِ: هَلْ تَتَحَركُ 
الجُرَيْكَاتُ بِشَكْل أَسْوع في المّاء السَّاحخْن أم الباردة 
ولاه قُمْ بأَبْحَائتٌ الخَاصّة. سَوْفَ تَجِدُ أَنَّ الجُرَيْئَات 
هي أَضْعَرٌ أَجْرَاء المَادّة انّتي لَا تَرَالُ لَدَيْهَا كُلّ 


خصّائص هّذه المّادَّة. 


مَا مَغْنى الفرضية؟ 
بِمُجَرّد طَرْح سُوَالٍ وَالبَحْث في المَوْضُوعء يُمْكَنْكَ أَنْ 
تُحَمْنَ الإِجَابَةَ هذه هيّ الفَرْضْيَّةُ. قَدْ تَكُونُ مُتَأَكَا 
إِنَى حَدّ مَا بِشَّأن مَا تَعتَقَدُ أَنهُ سَيَحْدُتُ. بالتأكيد 
ا يزَالُْ مِنْ المُهمٌ إِجْرَاءُ النُجرِبَةِ لاتشَافٍ ذَلِك. 
الجُرَيْئَات تَتَحَرَّكُ بِسُرْعَة أَكْبَرَ في المّاء السَّاخْن,. 
وَيمكنُ أن يَعْتَمِدَ َلك عَلَى بَحْتِكَ حول عَيْفِيُة مَمَلٍ 
الجُرَيْئَات في ظُرُوف مُخْتَلمَة. وَمَعْ ذلك قَدْ تُحَمُنُ 


و لاسن 


العكْسٌ. هُنَاكَ طَرِيقَةَ وَاحدَةٌ فَمَضُْ لمَعْرفّة ذّلكَ! 
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الاختبار 
الآن بخان اتؤقث لاغتبار. لإلصيطط. يكين بهذا 


الْجُرْء منّ التَّجْريَة خُطُوَاتَهُ الخَاصّة. 


وو 


ولا حَدْ مَلَامَة أَكْوَابٍ شَمَاقَة أَوْبَرْصَمَانَات. بِاسْتخدَام 
شَريط لاصقٍ وَقَلَم مُلَوَنِ َم بتَمْييِهَا عَلَ أَنّهَا مَاءٌ 
بَا ِدُ وَمَاءٌ في دَرَجَة حَرَارَة الفْرفة و وَمَاءٌّ سَاخْنٌ. املد 
الكُوبّ الأَوّلَ بالمّاء البّارد جِدًا. 
امَْذْ الكُوب الثاني بِمَاءِ بدَرَجَة حَرَارَة العُرْفَة أي 
نَيْسَ دَافتًا جدًا َوْبَارًِا. 
املَذْ الكوبٌ الثَّالِتَ بالمّاء 
الذي يَْلِيِ في المِيكْرُووِيفٍ 
أو على المؤقد. أخيرًا: أأضفْ 
قَطْرَةٌ منْ صبْكَة الطّعَام إِنَى 


وس و 


كل كوب. 
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- 2 


1 ١ 
"عو كف‎ 


ال إلى ابه َْد أن لسن 


المَاءً. ما مَدَى سُرْعَة اْتشَارِهَاهِ 


0-7 


2 
الننَائَةٌ! 
دي روا ته ورت براك . شَاهِدْ ما 
الشَيْءأَمْ هُنَاكَ اخْتلَافٌ؟ سَتلَا حظ أَنَّ صبْعَة الصّعَام 
تمر بِسْرْعة أعيَرَ في المَاء السَاخِنء وَتَتَحَوك بِبْطءِ 
في المّاءِ البارد. أما النَّتَائِجُ الخَاصّةٌ بكَأس المّاء في 
دَرَجَة حَرَارَّة الغُرْقَة تَكُونُ مُتَوْسَطَةٌ . تَدْعَمٌ نَتَائحٌ هَدْهِ 


بشَّكْل أَسْرَعَ في المّاء السَّاخْن. 


و 
٠ 2_2‏ 
دس 0-4 


حاول مرة أخرى 


مَاذًا يَحْدْتُ إِذَا كَانَتْ فَرْضِيَّتُكَ خَاطََة؟ رُبّمَا خَمّنْءَ 


35 الجُرَّيْكَات تَتَحَرّكُ بشكل ألشة في المّاء البارد. 
في هَذْهِ الحَالّة يُمْكنّكَ العَودَةُ وَتَصْحِيحٌ فَرْضْيّتكَ 
بِالمَعْلُومَات انّتي تَعْرِفُهًا الآن. إذَا نَمْ يَسِرْأَي جُزْء من 
إِعَادَةُ الشّجْربَة مَرة أَخْرَى . في بَعْض الأَحْيَان يُحَاوِلُ 
المُتَمَيّرَات أَنّ تَدْمَمّ فَرْضْيِّتهُْ. الطّرِيقٌ الصَّحِيحُ 
بإشاقة متتيوات جديدة غق الخوازها زايطا كلد 
الْآخَر 
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ما هُوّ اسْتَنْتَاجُكَ؟ 


يُمْكنْتَ تَقْدِيمُ نَتَائْجك إِلَى فَصْلِكٌ. 


عَرْض النْتائْج 
الْخْطُوَةٌ الْأَخيرَةٌ في التَّجْربَة هيّ عَرْضُ تَتَائَجِكَ. 
ِلَى تتيجّة. مَاذًا تَعَلّمْتَ من التَّجْرِيّة؟ ما هُوَ الصَّوَابُ 
مِنْ وجْهّة َظَرِكَ؟ 
الجُرّيْئَات. اكُثْنْ تَؤْضيحًا مَثْلَ: «صِبْعَةٌ الطّعَام 
ذلك أن الجُرَيْئَاتَ تَتَحَرُّ بسُرْعَة أَكْبَرَ في المّاء 
السّاخن,. قَنْ يَسْتَخْدمُ النّاسُ َتَائج تَجْرِبَتكَ عِنّدَمًا 


يَبْحَنُونَ في مَوْضُوع لتَجْربَتهِمْ الخَاصّة! 
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ماه فى | 1 2 

رسم المخطط 
إِنَّوَسْمَ مُخَضّط لتَجْرِبَتكَ يُمْكنُ أَنْ يُسَاعَدَ الأَشْخَاصٌَ 
عَلَى فَهُم تَتَائْجِكٌ َو إعَادَة إِجْرَاء التّجْربَة. يُسْتَخْدَمْ 
المُحَصّطٌ لتَفسيم التّجربَة إِلَى مَهَامُ صَغِيرَة وَسَهلَة. 
ابْدَْ بِالخُطْوَة الأُولَى وَهيّ «تَجْمِيعٌ المَوَانٌ» كُمّ ازْسُمْ 
سَهْمَ إِنَى الخُطُوَة التَاليّة «تَمْييزُ الأكُوَاب». في بَعْض 
الأَخيَان قَد يَنْمَسِمُ المُخَصَّطُإِلَى سَهْمَيْن. قَد تَكْثُبُ: 
بإِذًا كَامّت الْإِجَابَةٌ (بتَعم.. كُمّ)» وَإِذَا كانت الإِجَابَةُ 
(بلا.. 1 ارْيْط هَدْه العبَارَات بِالأَسْهُم». في هده 


الحَانَة تَعْتَمِدُ الخُطُوَةٌ التَّالِيّة عَلَى تتَائج الخْطوّة 
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«# 


امْلَذْ الأَكوَابَ بمّاء بَارد وَمَاءِ 
سَاحَنء والأخيرٌ بِمَاءِ بِدَرَجَة 


حَرَارَة الْعْرْقَة. 


أضف صِبْعَةَ طعَام حَمُرَاء 


لكل كوب من الأَكَوَابِ 


لاحظ حَرَّكَةَ الصٌبْفّة 


في كل كوب 


إِنّمَا ُسْتَحْدَمُ أَنْضًا في عِلْم الحَاسُوب. يَسْتَخْدمْ 
المُبَرْمِجُونَ المُخَصْصَات لِإِْشَاءِ التَّعْلِيمَاتالبَرْمَجِيّة 
المُخَصَّطَاتُ هي طَرِيمَةٌ جَيْدَةٌ للتُخطيط لِمَهَامْ 
ستسلة انخطوات التي تَجث #لفيذها للؤصون إلى 
الحَلَّ. هَدَا مُيدٌ بشَكْلٍ خا في إِنْشَاء بَْنَامَجيَحْتَوِي 
الحُطُوَات قَبْلَ أَنْ يَكْتبُوا البَرْنَامَ بن البَرْمجَة. مِنّ 
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مصطلحات 
1 عنتا» أنبكة قتركة على كب 


ف انه 


الْحَاَةٌ: الْجَالَةٌ الي تيه عَليهَا الشَي. 
تَوْضِيع: شَرْح أو إِظهَارٌ شَيْءِ ما 
الَْمَلِية؛ مَْمُوعَةٌمِنَ الحُوَاتٍ. 


لَه البَرْمَجَة: ُنْهٌ قطي تَوْجِيهَات للأَجَهِرَّة خَاصّةٌ 
ور 
تقم: الالال إلى الأقام مق كطَوة إلى أخرَى. 
الْبَحَتُ دِرَاسَةٌ للَعثُورِ عَلَى شَيْءِ جَدِيدٍ. 

وك المَادَّةٌ بخصَائصٌ كيميّائيّة مُعيّنّة. 


يا 


د 4 َتَمَكَدُ 0 
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